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1. GENERALITAT
1.1 Obiectul si domeniul de aplicare
Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditile de calitate si receptie pentfru patinele de contact
din carbon utilizate la pantografe tip P5500-S pentru framvaie V3A-93M si Bucur LF din parcul
RATB.
1.2. Conditii de montare.
Pantografele de tramvai vor fi echipate cu cate 2 buc. patine de contact din carbon. Patina
din carbon, frebuie s& asigure functionarea tramvaivlui, n condifia de variatie a tensiunii de
alimentare (de la reteaua aeriond de contact) 750 Voc +30% si respectiv a curentului intre 0 si
800 A.
Patinele din carbon au proprietdti de autolubrifiere si protejare a firului de contact, nefind
necesard ungerea refelei aeriene de contact.
Patfinele din carbon sunt solicitate spre a fi utilizate ca si contacte alunecatoare pe fire de
contact profilate, cu sectiunea nominald de 100mm2. Firele de contact sunt executate din
sarma renurata de cupru electrolitic, conform SR EN 50149: 2005 Aplicatii feroviare. Instalatii fixe.
Tractiune electrica. Fire de contact renurate de cupry si dlicje de cupru.,

1.3. Parametrii de functionare
Valoarea presiunii de apdsare a patinelor de contact din carbon pe firul de contact al retelei
aeriene, ce va fi asiguratd de pantografe, este de 6+7 daN.

1.4. Conditii climatice
Patinele de contact din carbon echipeazd pantografe pentru framvaie care functioneazd in
mediu climatic N.
Conditile de mediu sunt;
- femperatura minima: - 350C
- temperatura maxima: + 40°C
- umiditate relativa a aerului: max 90+3 % la 200C+50C
- zGpada, ceatd, burnita, chiciurd, praf.

1.5. Documente de referinta:

» SR EN 50149: 2005 Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Tractiune electrica. Fire de contact

renurate de cupru si dligje de cupru.

SR EN 50119: 2003 Aplicatii feroviare- instalatii fixe- linii ceriene de contact pentru
fractiunea electricd.

SR CEl 60773:2003 Metode de incercare si aparate pentru masurarea caracteristicilor
de functionare ale periilor

STAS 11000-86 Masini electrice rotative. Perii. Conditii tehnice generale de calitate
([sau echivalent)

SR CEl 60413:1997 Metode de incercare pentru determinared proprietatilor fizice ale
materialelor pentru periile masinilor electrice

®
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Legislatie

« Legea nr. 240 - 2004 privind rGspunderea producatorilor pentru pagubele generate de
produsele defecte.

Legea nr. 449 - 2003 privind vanzarea produselor si garantile asociate acestora.

o 0O.G. 232009 privind activitatea de acreditare a organismelor de evaluare a
conformitatii;

H.G. 1029 - 2008 — stabilirea conditiilor infroducerii pe piata a masinilor;
0.G. 20 - 2010 privind stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitard a legislatiei Uniunii
Europene care armonizeazd conditile de comercializare a produselor:

« OUG nr.34 - 2006 privind atribuirea contractelor de achizitie publicd, a contractelor de
concesiune de lucrdri publice si a confractelor de concesiune de servicii aprobatd Si
modificatd prin Legea nr. 337 - 2006.

o H.G. 925 - 2006 pentru aprobarea normelor de aplicare a prevederilor referitoare la
atribuirea contractelor de achizitie publica din QUG nr. 34 - 2006.

o H.G. 1337 -2006 pentru completarea HG 925 - 2006.

» Legea 346 - 2004 a IMM-urilor, modificatd si completatd prin OG 27 — 2006

e OU. Nr. 174 din 19 noiembrie 2008 pentru modificarea si completarea unor acte
normative privind protectia consumatorilor

1.6 Notare

Patinele de contact din carbon se noteazd pe suportul din metal (sanier) printr-un procedeu
care va asigura claritatea si stabilitatea marcdarii pe toata durata de viata a produsului,
indicand:

- simbolul producatorului;

- marca de material din care este confectionata patina:

- luna/anul fabricatiei;

- seria individuala (in vederea urmdririi trasabilit&tii)

2. CONDITH TEHNICE DE CALITATE

Produsele vor fi certificate conform prevederilor legislatiei in vigoare.

2.1 Forma dimensiuni si folerante

Forma, dimensiunile si tolerantele patinelor de contact din carbon vor fi conform desenelor
informative prezentate In anexd. Acestea vor sta la baza desenelor de execulie ce trebuie
infocmite de producator si vor fi atasate la oferta tehnica.

Compozitia materialului din care este confectionata peria este proprie producatorului, dar
produsul trebuie sa reziste unui rulaj minim de 25000km al framvaiului in conditile stabilite prin
“Ghidul practic de fratare in TG a patinelor de pantograf”’. In documentatia de executie
producatorul va indica urmatoarele caracteristici tehnice:

- denumire marca material;

- valoarea rezistentel la incovoiere (MPa);

- valoarea rezistivitatii electrice specifice (uQm)

- valoarea coeficientului de frecare

- valoarea densitatii materialului (g/cm3)

- duritatea materialului (HR).

2.2 Aspect

Patinele de contact din carbon trebuie s& prezinte suprafetele rectificate ingrijit, fard scobituri
sau zone cu deniveldri. Toate suprafetele vor fi netede, fara crapaturi, bavuri, zg&rieturi, rizuri.

n sectiune, patina de contact din carbon nu trebuie sa prezinte incluziuni sau golur.

2.3. Rezistenta laincovoiere.

Rezistenta la incovoiere a materialului va fi conform standardului de firma (specificatia tehnicd)
al producétorului.
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2.4, Coeficientul de frecare

Coeficientul de frecare al materialului va fi conform standardului de firma (specificatia tehnica)
al producatorului.

2.5. Rezistivitatea electrica specificd

Rezistivitatea electrica specifica a materialului va fi de maxim 34 yQm.

2.6. Duritateq.

Duritatea materialului va fi conform standarduiui de firmd& al producéatorului (sau specificatia
tehnica) dar nu va fi mai mare de 120 HR 5-150 (Duritate Rockwell).

2.7. Densitatea.

Densitatea aparentd a materialului va fi conform standardului de firma (specificatia tehnica) al
producatorulul,

3. LISTA INCERCARILOR PENTRU VERIFICAREA CALITATII

Verificarea calitati materialelor se face pe baza buletinelor de incercare o produselor, emise
de laboratoare atestate conform prevederilor legislatiel in vigoare pentru producatorii interni,
iar pentru importatori, certificate de calitate elaborate de un laborator international
independent si a certificatelor de origine (copie tradusd autorizatal).

Oferta va fiinsotita de fisa tehnicd pentru material si de fisa tehnica pentru produs si desene de
executie ale produsului.

Mdrimea lotului se stabileste conform intelegerii dintre producdtor si beneficiar.

Verificarile la care vor fi supuse produsele sunt conform tabelului de mai jos.

LISTA VERIFICARILOR

Nr Denumirea Conditia Metoda de
Crt tehnicd verificare

1. Verificarea formei si dimensiunilor 2.1 4.1

2. Verificarea aspectului 2.2 4.2

3. Rezistenta la Incovoiere [MPa) 2.3 4,3

4, Coeficient de frecare 2.4 4.4

5. Rezistivitatea electricd specifica (um) | 2.5 4.5

6. Duritatea (HRs/150) 2.6 4.6

7. Densitatea (g/cm3) 2.7 4.7

4. METODE DE VERIFICARE A CONDITILOR DE CALITATE
4.1 Verificare forme si dimensiuni
Verificarea dimensionald se executd pe fiecare lot de produse dupd desenele de executie

intocmite de producator, folosind aparate obisnuite de masurd: ruletd, subler, micrometru Si
sablon.

4.2 Verificare aspect
Verificarea se face vizual conform STAS 11000-86 Masini electrice rotative. Perii. Conditii tehnice

generale de calitate cap 2 pct. 2.3,(sau echivalent) urmérind conditia impusd la pct. 2.2. din
prezentul caiet de sarcini.

4.3 Verificarea rezistentei la incovoiere (N/cm?2)

Rezistenta de rupere la incovoiere se determind conform SR CEl 60413:1997 Metode de
incercare penfru determinarea proprietdtilor fizice ale materialelor pentru perile masinilor
electrice. Se urmareste indeplinirea conditiei de la oct, 2.3,

4.4 Verificarea coeficientului de frecare

Coeficientul de frecare p se determind conform SR CEl ¢0773:2003 Metode de incercare s

aparate pentru mdsurarea  caracteristicilor de  functionare ale perifor si se urmdreste
indeplinirea conditiei de la pct. 2.4.
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4.5. Verificarea rezistivitatii elecrice specifice (uQm)
Rezistivitatea electricd se determina conform SR CEl 60413:1997 Mefode de incercare pentru
determinarea proprietdtilor fizice ale materialelor pentru periile masinilor electrice. Se urmdareste
indeplinirea condifiei de la pct. 2.5.
4.6, Verificarea duritatii (HRs/1so)
Duritatea se va determind conform SR CEl 60413:1997 Metode de incercare pentry
determinarea proprietdtilor fizice ale materialelor pentru periile masinilor electrice. Se urmareste
indeplinirea conditiei de la pct. 2.6.
4.7. Verificarea densitatii (g/cm?3)
Densitatea se va determina conform SR CEl 60413:1997 Metode de incercare pentry
determinarea proprietatilor fizice ale materialelor pentru perile masinilor electrice. Se urmareste
indeplinirea conditiei de la pct. 2.7.
5. MARCARE, AMBALARE, TRANSPORT, DEPOZITARE $| DOCUMENTE INSOTITOARE
5.1. Marcare
Pe fiecare patind de contact din carbon se va marca denumirea firmei producdatoare, tipul de
material, seria individuala si luna/an fabricatie, in zona indicatd In desenul de executie dl
producdtorului.
5.2. Ambalare
Produsele vor fi ambalate corespunzator in ambalaje individuale si apoi grupate in cutii a caror
masd nu vor depdsi 20kg. Marcajul cutiilor se va face printr-o efichetd care va indica:
- denumirea furnizorului;
- tipul de material;
- nr. lotului si luna/an fabricatie;
- nr.stoandardului de firmd al producatorului (sau specificatia tehnicd);
- masa netd (kg)
- pictograme privind modul de fransport si depozitare
- marcaj CE
5.3. Transport
Transportul se va face in containere inchise.
5.4. Depozitare
Deporzitarea produselor se va face in spatii inchise, ferite de umezeald excesiva si de substante
care ar putea produce deteriorri produselor.
Vor fiindeplinite urmd&toarele conditii de mediu:

temperatura ambianta: -35...+55°C

umiditate relativa la 20°C: max. 80%
5.5. Documente insotitoare
La livrare fiecare lot va fi insofit de documente infocmite in conformitate cu legislatia si actele
normaftive in vigoare:
- Aviz de expeditie

Factura fiscala

- Declaratie de conformitate
- Cerfificat de garantie, document in care vor fi mentionate datele de identificare ale

produsulul (serie individuala si de lot) si termenul de garantie (perioada clara mentionata in
contract)

- Rapoarte de incercare/testare de lot (numai la prima livrare)
Pe propria raspundere, producatorul poate atasa si alte documente insotitoare proprii,
suplimentar fata de cele mai sus enumerate.
5.6. Receptia
Se va executa la beneficiar, pe baza documentelor insotitoare.
Receptia se face pe loturi de produse prin verificarea conformitatii actelor de nsotire a marfii
cu inscriptionarea de pe ambalaj. Se verifica existenta documentelor de insotire a produselor.
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In cazul in care exista neconcordante depistate de cumpdrator sau cand exista reclamatii
privind modul de comportate in exploatare, produsele se supun verificdrilor indicate de
beneficiar si care trebuie sa corespunda cerintelor din prezentul caiet de sarcini.

Dacd una din verificdri nu corespunde, se va respinge fot lotul pe cheltuiala furnizorului cu
suportarea de catre acesta a eventualelor daune stabilife de beneficiar.

6. GARANTI

Furnizorul de patine de contact garanteazd atat calitatea produsului cat si asigurarea unui
parcurs minim garantat, exprimat in kilometri de rulaj al tramvaivlui. Mentionarea acestora in
oferta este conditie eliminatorie.

Furnizorut st asum@ rdspunderea pentru alegerea tipului compozifiel piesel de contact din
carbon, a modului de fixare a acesteia in sanier (suportul mecanic de prindere) si a functiondrii
corespunzdtoare in conditile ufilizarii pe pantograful tip P5500 in conditile retelei de contact
oflata in exploatare la RATB. Deasemenea furnizorul Tsi asuma rdspunderea pentfru buna
functionare a patinei de pantograf in conditile de mediu din Mun. Bucuresti.

Garantia este asiguratd pentru un rulaj de minim 25.000 km al tramvaiului In conditile stabilite
prin "Ghidul practic de fratare in TG a patinelor de pantograf”.

Termenul de garantie pentru defectiuni datorate unor probleme de material sau de fabricatie
care nu au putut fi depistate la receptie este de minim 24 de luni de la livrare, in conditii
normale de depozitare.

In cazul In care In timpul utilizérii produsului se descoperd vicii ascunse sau cand existd
reclamatii privind modul de comportate In exploatare, patinele de contact se supun
verificarilor din tabelul de la capitolul 3.

Daca una din verificari nu corespunde, se va respinge tot lotul pe cheltuiala furnizorului cu
suportarea de catre acesta a eventualelor daune stabilite de beneficiar.

7. Conditi eliminatorii;

7.1. Nerespectarea oricarei prevederi din caietul de sarcini.

/7.2. Nerespectarea modului de infocmire a oferfei tehnice in conformitate cu legislatia in
vigoare.,

7.3. Neprezentarea in oferta tehnicd a unui cerfificat care s& ateste cé furnizorul si producdtorul
au un sistern de asigurare a calitatii in conformitate cu ISO 2001 valabil la data participdrii la
procedura de achiztie, eliberat de o institutie abilitatd pentru astfel de certificar.

/. 4. Neprezentarea in oferta tehnicd a desenelor de executie.

7.5. Neprezentarea in oferfa tehnicd a documentelor si rapoartelor de incercare/testare, in alta
limba decat cea romana neinsotite de fraduceri autorizate.,
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Anexa i
TABEL PATINA PANTOGRAF
Nr Denumirea Cod Furnizor Cod SAP Obs
Crt desen etc
] Patina de contact din carbon pe SK 342- SK85W Y319167 Buc
profil Al parte centrala Sau echivalent
2 Piesa de capat pt patina de SK 342- SK85W Y319177 Buc
contact din carbon corn stanga Sau echivalent
dreapta
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R.A.TB.

S.C.T.P.I. Nr.43780/06.12.2010

GHID PRACTIC

PENTRU TRATAREA DEFECTELOR IN TERMEN DE GARANTIE A PATINELOR DE PANTOGRAF DIN
CARBON

Generalitati

In prezent la RATB se utilizeaza trei tipuri de pantografe astfel:

- Pantograful P5500 asimetric cu actionare electromecanicd de la distanta;
- Pantograful tip V3A cu franghie de cobordre si sanie nemodernizatd:
- Pantograful simetric fip TATRA, utilizat la vagoanele T4R;
Pentru pantograful P5500 se utilizeaza patine cu zona de colectare din partea
centrald de carbon si zonele de la extremitati, denumite coarme, realizate din
aluminiu.
Acest document se referd doar la patinele cu zona de colectare din carbon si frateazd
neexclusiv cazurile de defectare care pot apare in exploatare realizand delimitarea
raspunderii furnizorului de patine de defectele care apar datoritd unor deficiente Ia
reteaua firului de contact sau la functionarea ansamblului general al pantografului,
Tipuri de patline
- Patina lipitd
- Patina fixatd in sanier metalic mecanic sau sudatd (lipiturd tare cu aliaj de lipire)
- Kasperowski
- Patinaintegrata dintr-o singurd bucatd cu coarnele de capat
Tipuri de material
- carbon impregnat cu cupru
carbon impregnat cu rasing
carbon neimpregnat
Tipuri de prindere a piesei de contact din carbune fata de sanierul patinei
prindere mecanica prin roluire si/sau nituire
- prindere prin lipire cu rasing
- prindere prin lipire tare cu aligje de lipire
Nota :
Pentru prinderea mecanica, piesa din carbune se realizeaza cu canale laterale si eventual
gduri pentru fixarea cu nituri /suruburi.
Pentru prinderea prin lipirea tare, in zona de prindere, piesa din carbon va fi metalizatd
(cuprata) pentru a face prizd cu aligjul de lipire.

Principalele defecte ce pot apare la patina de pantograf cu zona de colectare din carbon
sunt:

« Deteriorarea zonei de colectare din carbon:

« Uzura neuniformd pe lungimea patinei;

« Uzura neuniformd@intre cele doud patine ale unei sanii de pantograf;
« Urme de arsuri —cratere, ciupituri etc pe zona de contact:

ey



e Uzur, stirbituri pe marginea (muchia zonei de contact);
* Aparitia de santuri in piesa de contact din carbon.
e Deferiorarea piesei din carbon:
o Aparitia de fisuri ale pdrtii din carbon:
o Aparitia de ruperi, crépaturi, sparturi patrunse in masa de carbon o piesei de
contact;
e Deteriorarea pdrtii de prindere a ansamblului patind in sania pantografului;
» Pierderea pdriii de contact din carbon din sanierul metalic al ansamblului patind de
pantograf;
» Sldbirea corpului piesei de contact in interiorul sanierului metalic:

« Deferiorarea contactului electric dintre sania pantografului si circuitul de forta al
framvaiului.

FACTORI CARE POT INFLUENTA DURATA DE VIATA A PATINEI CU ZONA DE CONTACT DIN
CARBON
influenta asupra duratei de viata:

o Curentul captat,

o Curent de retur la frénarea recuperativd,

o Viteza de circulatie,

o Viteza de urcare/coborare a saniei pantografului

o Influente de mediu (ploaie, chiciurd, gheatd, etc),

o Proiectul pantografului,

o Proiectul saniei pantografului,

o Unghiul pivotului,

o Starea catenarei respectiv realizarea zig-zag-ului corect, starea de infindere a
firului, starea aparatelor speciale (incrucisari Tv-Tv, Tv-Tb, zona neutrd cu
separator izolator, deviatii stanga/ dreapta),

Starea infrastructuri,

Forta de contact

Exploatare pe o retea de contact a framvaielor cu patine de carbon si
tramvaie cu patine din aluminiu.

o Exploatare pe o retea a diferite tipuri de patine de carbon cu duritate 5i
caracteristici diferite.

Furnizorul va lua la cunostinta conditiile stabilite 1a porzitite 1,2,3,4,5,6,7,8,11 si va oferi patina
de contact corespunzdtoare acestor cerinte atét ca tip formd dimensiuni si compozitie
material. Detericrarea sau reducerea duratei de viata datoritd nerespectdrii de catre furnizor
a acestor cerinfe constituie motive pentru fratarean TG a patinelor respective,

In situatia cand din diferite cauze pantograful nu respectd cerintele realizate prin project,
patinele defecte sau uzate anormal nu vor fi fratate In 1G.

Garantia pentru uzura patinei exprimata in kilometr] parcursi de framvai se aplica doar
pentru patinele care functioneaza pe o linie pe care functioneaza doar asemenea patine
cu piesa centrala de vzura din carbon.

Pentru patinele exploatate pe o retea de contact pe care functioneaza tramvaie cu patine
de carbon si framvaie cu patine din aluminiu nu se acorda garantie la uzurg.



3. SIMPTOME

1.CAUZE
PROBABILE

2.Mod de rezolvare

] E L] -
5 5|8 s | 2| ¢
3 HEAREEER - 22
2 el szlo) %23 S5 ¢
£l |z B 288 5 53
& pd | s w o E - o I ©
© o = = 2 b E = € & b
t | 5 8|8 |2 5|25 |8|¢|3
BI85 5|5 2|88 |18/ 5 ¢
b ] o Q @ =< o o 1 < i od
1 o4 o = w e f “ @ =1 =t -t
o o [14 oy 7Y o} £y oy ™ oy o oy
1.1.Suprasarcina in circuitul de forta al | x X X X X X b 2.1.5e reduce consumul
tramvaiului sau se alege un alt tip de
{supracurent) patina
1.2.Forta redusa de contact intre X X X X X X % 2.2.Cresterea fortei daca
patina si firul de contact este posibil prin reglarea
pantografului
1.3.5tare proasta catenara {retea de % X X b3 % X X X 2.3.Remediere stare
contact) tehnica fir de contact
L4.Defectiuni pe circuitul electric al % X X X X X 2.4.5e verifica circuitul
pantografului curentului {conexiunea
dintre sanie sl circuitul de
- forta al tramvaiului) )
L.5.Material ales gresit X X b3 X X X 2.5.5e verifica sarcina care
trebuie sa corespunda cu
tipul materialului
1.6.Fir de contact X X X X 2.6.5¢ verifica intinderea
slabit reglarea firului de contact
1.7.5tare tehnica necorespunzatoare X X X X X b X 2.7.5e verifica mecanismul
pantograf
1.8.5uspensie fir de contact dereglata X X x X X X b X 2.8.Reglaj sl imbunatatire
suspensie retea de contact
1.9.Reglaj necorespunzator al X X X X X X X X 2.9.Reglaj separator retea
izolatorului de sectiune la reteaua de de contact
contact
110 Unghi pivot 2.10.Reglare unghi pivot
1.11.Masa saniel pantografului % X b X X X X X 2.11.Diminuare masa parte
suspendata
1.12.Exploatare amestecata patine X X b X X Z.12.Inlocuire patine din
metal cu patine carbon metal cu patine din carbon
1.13.Exploatare mixta patine carbon X X 2.13.Uniformizare tip de
de diferite tipuri material {carbon)
1.234.Conditii metec X X X X X b 2.14.5e curata reteaua de
contact inainte de
inceperea circulatiel in caz
de conditii meteo
) nefavorabile
1.15.Defectiune prindere patine X X X X X X X X X 2.15.5e remediaza
defectiunea
1.16.%ectiune carbon prea mica X X X X 2.16.5e alege o patina cu
dimensiune mai mare
1.17.Forta de contact mare X X X X 2.17.5e reduce forta de |
contact daca este posibil
1.18.Viteza pantograf X X X X X X X 2.18.5¢ verifica

aerdinamica si reglajul
mecanismului




In concluzie porzitile 3.1., 3.2, 3.3.513.7. de la capitolul ,,SIMPTOME"sunt tratate in TG dacd nu
se constata urme de lovituri izbituri pe patina respectiva.

Pozitia 3.4. se trateazain TG dacd se exploateazd corect pe lina respectivd doar patine din
carbon.

Pentru a preintGmpina eventuale divergente intre furnizor si beneficiar pentru patinele
defecte care se reclamdin TG se va face o fotografie in stare montata pe pantograf in
depou.

Furnizorul va da o declaratie prin care Tsi asuma ré&spunderea pentru alegerea fipului de
patina, a tipului de material, a grosimii si IGtimii partii colectoare din carbon. Deasemenead Tsi
asuma raspunderea pentru functionarea in conditile de clima din Mun. Bucuresti cu ploaie,
chiciura, gheatd, etfc.





